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  مطابق شكل زير است: Low-passفيلتر هدف طراحي يك 
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  : است 3آن برابر با  DCبهره ه اندازو  MHz 1پهناي باند فيلتر  
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  opampمجزا با المانهاي پروسه و نام  cellمناسب استفاده كنيد و آن را به صورت يك دلخواه براي آپ امپ از يك توپولوژي 
. بقيه المانهاي مدار شكل بالا VOو   VSS ،VIP  ،VIN)،  ولت 1.8(اتصال تغذيه  VDDآپ امپ عبارتند از  cellپايه   5طراحي كنيد. 

هم به عهده شما خواهد بود. مشخصات الزامي  Cو  R1 ،R2انتخاب مناسب مقادير . و به صورت ايده آل خواهند بود testbenchدر 
  : مدار طراحي شده در جدول زير آورده شده است 

 مشخصه مورد نياز   توضيحات   عنوان پارامتر 

𝑇଴  در فركانس مدار فيلتربهره حلقه DC ൐ 50 𝑑𝐵 

𝑃𝑀 PM  مدار فيلترحلقه  ൐ 60∘ 

𝐴଴  بهره حلقه بسته فيلتر در فركانسDC 3 ሺേ2 %ሻ 
𝑓଴  1  فركانس قطب فيلتر 𝑀𝐻𝑧 ሺേ2 %ሻ 

 

بخش طراحي (در غير اين صورت از  و در شبيه سازي شماتيك راضي شوند  TT* كليه مشخصات خواسته شده بالا بايد در حالت 
  ) پروژه نمره اي نمي گيريد

  د: طراحي خود را نيز زيپ كرده و تحويل دهيدر كنار گزارش تحويلي، كتابخانه كامل 

o  : (پروژه) نام كتابخانهopamp_student#   ًمثلا)opamp_40223291( 

o بدون سل اضافي شامل تمام  ،مرتبtestbench  با نام   ي مورد نياز براي شبيه سازي موارد خواسته شدهها
 و خروجي هاي تعريف شده cellviewهاي ذخيره شده در خود  stateمناسب و 

o سازگار با  VMware  داده شده    



  . (اگر آيتمي را انجام نداده ايد، صفحه مربوطه را خالي بگذاريد) گزارش تحويلي مطابق با فرمت زير باشد

  و شماره دانشجويي و تاريخ  : عنوان گزارش / نام و نام خانوادگي1صفحه 

(شماره ترانزيستورها مشابه با  (يا ابزار مشابه)  visioمورد استفاده. كشيده شده در  : شماتيك مرتب و تميز آپ امپ2صفحه 
  باشد)  Cadenceشماتيك 

  (شماره ترانزيستورها مشابه با شماتيك فيلتر DC: تكميل جدول زير براي ترانزيستورهاي آپ امپ با توجه به تحليل 3صفحه 
  باشد)  Cadenceو شماتيك  2صفحه 

 L W finger id gm  gmoverid  vds region  ترانزيستور 

M1                 
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…                  

  

  مشخص باشد.  Cو  R1 ،R2كه در آن مقدار  cadenceاز صفحه  screenshotاصلي (به صورت  testbench: عكس شماتيك 4صفحه 

  به صورت گرافيكي.  PMبا مشخص كردن  Loop Gain: نمودار اندازه و فاز شبيه سازي 5صفحه 

  ببريد)  رصرفاً ترانزيستورها را در كرنبراي راحتي در شبيه سازي (  : جدول تكميل شده زير6صفحه 

  TT  FF  SS  واحد  عنوان پارامتر   رديف 
1 𝑇଴ dB       
2 𝑃𝑀 Degree       
3 𝐴଴ -     

4 𝑓଴ MHz        
5 𝐼஽஼ 
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  گيگاهرتز   1هرتز تا  1از فركانس نويز خروجي   سازیشبيه  : نمودار 7صفحه 
  : ليست تمام صفر و قطبهاي فيلتر حلقه بسته8صفحه 



  آپ امپ layout: تصوير 9حه صف

  drc: اسكرين شات از نتايج 10صفحه 

  lvs: اسكرين شات از نتايج 11صفحه 

  : TTدر حالت  postlayout: تكميل جدول زير با توجه به شبيه سازي هاي 12صفحه 

  C only  R only RC  شماتيك  واحد  عنوان پارامتر   رديف 
1 𝑇଴ dB         
2 𝑃𝑀 Degree         
3 𝐴଴ -      

4 𝑓଴ MHz          
5 𝐼஽஼ 

(جريان مصرفي  
 كل)
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  ارزيابي

  :تحويلي موارد

 مي شود. آپلود lmsكه در   pdfدر قالب   گزارش پروژه -١

 آپلود مي شود.  lmsكه در  libraryشده  zip لفاي -٢

اي  نمره تشخيص داده شوند، هيچ مشابه كه ي يهاباشد و به پروژه* طراحي به صورت تيمي به هيج وجه قابل قبول نمي 
 گيرد.تعلق نمي

  

(به شرط   صحت انجام شبيه سازي ها و  كامل بودن  
  پاس شدن مشخصات الزامي)

  نمره  40



  نمره  10  بودن گزارشمرتب 
و پاس شدن براساس نكات گفته شده  لي اوت مناسب  

DRC  وLVS 

  نمره  30

  نمره  20  مرتب بودن كتابخانه تحويلي
  6در جدول صفحه  FOM (كوچكترين) نمره: بهترين  10  1تشويقي رقابتي نمره 

  

  

  

  

  


