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   1403 دي 26 چهارشنبهعصر روز  6تاريخ تحويل: ساعت 
  !باعث مي شود كه من نمره اي براي پروژه شما در نظر نگيرم تاخير در ارسال گزارش

وقوع  . البته احتمالرخ دهداتفاق غير قابل پيش بيني  يكممكن است  ،آن موقعآخر نگذاريد؛ چون در يا روز  ساعتدقيقه، هيچ وقت كارهاي خود را براي (

د رياضي وقوع ياست، ام اي كه ممكن است رخ دهد، بسيار زياداتفاقات غير قابل پيش بينياما چون تعداد  هر اتفاق غيرقابل پيش بيني بسيار كم است.

  ) خواهد بود. قابل ملاحظهتاخير، 

  

 مقابلكه ساختار ساده شدة آن در شكل انداز ليزر ديودي راه مداريك 

  طراحي كنيد: زير خصوصياتبا نشان داده شده است را 

و با  5mAليزر ديودي را در مقدار  يك جريانمدار  قرار است كه اين - 1

  كند.  تثبيت %1خطاي كمتر از 

منبع تغذية اين مدار توسط يك باتري ليتيومي تامين مي شود كه ولتاژ  - 2

 تغيير مي كند.  4.2Vو  3.7Vمقدار ولتاژ آن بين 

����) مي باشد 1.0Vمقدار ولتاژ مرجع برابر با  - 3 = 1.0� ). 
  

  نظر بگيريد:در نكات زير را در طراحي خود 

خود استفاده هر يك از ترانزيستورهاي زير در طراحي از  شما مي توانيد - 1

  كنيد:
.MODEL nch NMOS LEVEL=1 VTO=0.5 UO=250 LAMBDA = 0.15  TOX=2.4E-9 

.MODEL pch PMOS LEVEL=1 VTO=-0.5 UO=100 LAMBDA = 0.15  TOX=2.4E-9 

كه در كتابخانة  1N4148براي مدل ليزر ديودي، سه ديود  .دقت كنيد كه تمام پارامترهاي مدل را به صورت دقيق وارد كنيد

LTSPICE  ولت است) 2موجود مي باشد را با هم سري كنيد (افت ولتاژ بر روي يك ليزر ديودي حدود.  

از همان  SPICEتغيير ندهيد،  را به نامهاي فوق انزيستورهاتر مدلاگر تعريف كنيد.  pch و nch ها را با نامهايمدل ترانزيستور - 2

تعريف شده است استفاده مي كند و از مدلي كه شما  PMOS و NMOS  براي ترانزيستورهاي default مدلي كه به صورت 

  تعريف كرده ايد استفاده نمي كند و لذا تمام شبيه سازيهاي شما اشتباه خواهد بود.

ترانزيستور را مثلا براي اينكه بخواهيد در آينه هاي جريان و هر جاي ديگر چند ترانزيستور را با هم موازي كنيد مي توانيد اسم  - 3

 ترانزيستور مشابه درست شده است. 2از موازي كردن  M10تغيير دهيد. در حالت دوم ترانزيستور  <M10<1:0به  M10از 

 ترانزيستور را تغيير دهيد. Mهمچنين مي توانيد پارامتر 

 خودتان طراحي كنيد.مدار را و بايد تمام  نمي توانيد استفاده كنيدتقويت كننده هاي عملياتي موجود از  - 4

 هيچ ولتاژ منفي در مدار وجود ندارد. - 5

در مدار شما  منبع جريان ايده آلي هيچو  هيچ منبع ولتاژنبايد ، VDDو يك منبع ولتاژ براي  VREFبه غير يك منبع ولتاژ براي  - 6

 باشد.

 توليد كنيد آدرس زير و ويدئوي موجود در آنرا ببينيد: schematicبراي يك  symbolبتوانيد  LTSPICEبراي اينكه  در  - 7

library/videos/5579253506001.html-https://www.analog.com/en/education/education 



  :موارد زير را در گزارش خود قرار دهيد

را به صورت حساب شده انجام  ه طراحيتوجه داشته باشيد كه دستيابي به مشخصات فوق چندان دشوار نيست. براي من مهم است ك

   دهيد.

بر  VDD=3.7V حالتبراي را  نقاط كار هايو ولتاژ هاجريان. را به صورت تميز و واضح در گزارش خود قرار دهيدشماتيك مدار  - 1

 تمام ترانزيستورها بايد بر روي شماتيك مشخص باشد. Mو   W  ،Lميزان بايد همچنين  .بنويسيد روي شماتيك

رسم كنيد. براي اين شبيه سازي  20msانجام دهيد و جريان ديود ليزري را براي مدت زمان  (tran)يك شبيه سازي زماني  - 2

و  250mVاست كه بر روي آن يك ولتاژ سينوسي به دامنة  3.95Vبا مقدار  dcيك ولتاژ  (VDD)فرض كنيد كه منبع تغذيه

 است.سوار شده  100Hzفركانس 

 :محاسبه كنيد كهاگر لازم است منطقي و  استدلال - 3

   ؟قدر استچ براي تثبيت جريان ليزر ديودي  VDDمقدار بدترين الف) 

 باشد، چقدر بايد باشد؟ %1براي اينكه ميزان خطا در تثبيت جريان كمتر از  ة فيدبكميزان بهرة حلقب) 

در گزارش خود قرار دهيد و همچنين   (Rout)ميزان مقاومتي كه ليزر ديودي مي بيند محاسبات دستي خود را براي محاسبة  - 4

 نتايج شبيه سازي را هم قرار دهيد كه مشخص كنيد محاسبات دستي شما صحيح است.

  :قرار دهيدي طراحي خود پر كرده و در گزارش جدول زير را برا - 5

4.2 3.7 VDD 
  IDD (VDD current) 

  Idiode (mA) 

  ROUT () شبيه سازي 

  ROUT () محاسبة دستي 
 

 دهيد.  قرار را هم در گزارشاستفاده كرده ايد   ROUTشبيه سازي  ي كه برايشماتيك - 6

  

  براي اينكه نمرة خوبي براي پروژة خود بگيريد حتماً نكات زير را با دقت بخوانيد. 

دهد طريقة كار  نوشتن گزارش پاياني پروژه به اندازة انجام موفقيت آميز پروژه مهم است. كسي كه به پروژة شما نمره مي - 1

دهد. لذا  ايد را نديده و صرفا از روي گزارش شما به شما نمره مي كه شما براي پروژه صرف كرده  كردن شما و مقدار وقتي

گزارش شما بايد حداقل شامل صفحة عنوان، ده و گزارش خوبي بنويسيد. وقت كافي براي نوشتن گزارش اختصاص دا

گيري باشد. همچنين در بخشي  فهرست، تعريف پروژه ، جداول نتايج، شماتيك مدار، منحني هاي خروجي و بخش نتيجه

اي آنها تحت عنوان مشكلات طراحي، مختصري در مورد مشكلاتي كه در طراحي به آن برخورديد و راه حلهايي كه بر

 يافتيد بنويسيد.

يك گزارش فني خوب با يك كتاب داستان و يا يك گزارش خبري فرق دارد. گزارش فني خوب بايد مختصر و مفيد باشد.  - 2

 يعني حاوي تمام اطلاعات مهم بوده و فارغ از اطلاعات غير ضروري باشد.

ا جستجو كرده و اطلاعات مهم را پيدا كند و يا كسي كه به گزارش شما نمره مي دهد نبايد وقت صرف كند تا گزارش شما ر - 3

اينكه خط كش بگذارد و اطلاعات مهم در منحنيهاي شما را استخراج كند. تمام نتايج مهم بايد در گزارش شما واضح شده 

 باشد و تمام نقاط مهم و كليدي بايد بر روي منحنيها با پروب نشان داده شده باشد.

 گره هاي مدار نامهاي با مسما انتخاب كنيد. شبيه شكل زير: در شماتيك خود براي المانها و - 4
  



  
اگر در طراحي خود از تكنيكهاي جديدي استفاده كرده ايد كه در كلاس درس داده نشده است، بايد آنها را در گزارش خود  - 5

 توضيح دهيد و مراجع آنها را هم ذكر كنيد.

 گزارش خود را تحويل دهيد تا بخشي از نمره را بگيريد. اگر به تمام مشخصات خواسته شده دست نيافتيد، باز هم - 6

 صفحه نبايد طولاني تر باشد.  10گزارش شما از  - 7

» پروژه الكترونيك دو« ) بفرستيد. عنوان ايميل خود را mmahmadi@aut.ac.irبراي من ( PDF صورت گزارش خود را به - 8

از  5/0اگر شبيه سازي در كامپيوتر من اجرا نشود،  به ايميل خود ضميمه كنيد.هم در ضمن، فايل شبيه سازي را   قرار دهيد.

   ز دست خواهيد داد.نمره را ا 2

  موفق باشيد

  محمدمهدي احمدي


