
  26/11/99مهلت تحویل  99001 نیمسال افزار افزار نرم سخت طراحی هم پروژه پایانی درس -برق و كامپیوتردانشكده  -دانشگاه كاشان

 NOCدر  نگاشت کاربرد عنوان پروژه:

 NOC یک در نگاشت شده كاربردارزیابی زمان اجرای یک  :هدف

را  شود زماندار بیان می SDFبوسیله یک  سطح بالابصورت  كهقصد داریم یک كاربرد  در این پروژه: موضوع پروژه شرح

 ب-1و شكل  NOC مونهن یک الف-1شكل نگاشت كرده و زمان اجرای آن را بدست آوریم.  nnبا ابعاد  یNOCدر یک 
سویچ با آرایش ماتریسی  16از یک شبكه اتصالی  بصورت NOC دهد. برد را نشان میاز یک كار نمونه SDF توصیف یک

 كنیم. ه میاشار NOCدر  SDFبه چند نكته در مورد نگاشت  NOCشود. پیش از شرح جزئیات  انجام می الف-1كلمطابق ش

كه شماره آن بصورت برچسب در كنار  (PEصر محاسباتی )به عن SDFی یک از عملگرها نگاشت كاربرد هر در -1
  شود. نگاشت میعملگر نوشته شده است 

 .شودها نیز در نظر گرفته PEبین زمان ارتباط  باید علاوه بر زمان اجرای عملگرها ،كاربرد یدر ارزیابی زمان اجرا -2

دارای  SDFولی در جایی كه  داده شده انجام شود. مشخص SDFباید به ترتیبی كه در  PEدر یک  هاعملگراجرای  -3
  هد شد.نیز به همان شكل موازی انجام خوا NOC عملگرها در اجرایموازات كامل یا موازات خط لوله است 

تبادل یک عملگر و  یک اجرای همزمانی برایو نیز موازی  ارتباطدو  ایبر 3بند شرح داده شده در موضوع موازات  -4
 صدق میكند نیز اطلاعات 

 .یردگ صورت می (linkشامل تعدادی پیوند ) (path) از طریق یک مسیر PEارتباط بین دو  -5

 دو مسیر كه حداقل یک پیوند مشترک دارند ممكن نیست و ارتباط باید بنوبت صورت گیرد. (موازی) ارتباط همزمان -6

نگاشت شده باشد. در این صورت نیز اجرای همزمان آن دو عملگر ممكن نیست  PEه یک ب عملگر ممكن است دو -7
  و اجرای آنها باید بنوبت صورت گیرد. 
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و طرفه به سویچ های مجاور )بالا، پایین، چپ و راست( را هر سویچ امكان اتصال د: NOCشرح جزئیات پیاده سازی 

شود هر سویچ علاوه بر ارتباط با  برای ارتباط بین هسته های پردازشی در درون یک تراشه استفاده می NOCدارد. از آنجا كه 
مل یک ارتباط رفت و كند. هر ارتباط دو طرفه شا سویچ های مجاور ارتباط دو طرفه با یک هسته پردازشی را نیز فراهم می

هر ارتباط با یک پیكان نشان داده شده است. هر پیكان در واقع شامل یک ارتباط  1یک ارتباط برگشت است كه در شكل 
 است. Hand-shakingسیمه برای عبور داده و دو سیم رفت و برگشت برای  12
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 چیسو کی یداخل ساختار:2شکل 

درگاه خروجی است سویچ  5درگاه ورودی و  5یک سویچ دارای نشان داده شده است.  2ساختار داخلی یک سویچ در شكل 
درگاه خروجی هدایت كند.  5كند آن را به یكی از  سته به آدرس مقصد داده ورودی كه از هر درگاه ورودی دریافت میباید ب

تواند مشابه  درگاه خروجی را رسم شده و سایر ارتباطات نیز می 5بطور خلاصه فقط ارتباط یک درگاه ورودی به  3در شكل 
بیت بالای  4شود. مسیر یاب بر اساس  ( میRouter) مسیریاببرای تعیین مسیر وارد  ی دریافتی آن در نظر گرفته شود. داده

به یكی از   داده را( XYمسیریابی )داده است( و با مكانیزم حركت افقی سپس عمودی  آدرس مقصدبیتی )كه  12ی  داده
كند. اگر آدرس مقصد برابر موقعیت جاری سویچ باشد داده را به هسته پردازشی متصل ارسال  خروجی ها مسیر دهی می

این است كه  Bus Arbiterاجازه خروج بگیرد. علت نیاز به  Bus Arbiterكند. در آستانه درگاه خروجی داده باید از یک  می
ممكن است بطور همزمان چند مسیر یاب یک درگاه خروجی را انتخاب كرده باشند و چند داده متفاوت بخواهند همزمان از 

های  ( به دادهRound Robinبصورت چرخشی ) Bus Arbiterپورت خروجی به سمت مقصد خود عبور كنند. یک طریق 
و تاخیر  (L تعداد پیوندهای مسیرطول مسیر ) وابسته به از مبدا به مقصد ل هر بایت دادهتاخیر انتقادهد.  ورودی اجازه عبور می

 تاخیر یک لینک است. Dlinkكه در آن  شود با استفاده از فرمول زیر محاسبه می انتقال هر بایت از هر پیوند است و

را برابر  Dlinkمقدار  تاخیر كل مسیر از فرمول زیر پیروی كند.های دست تكانی را طوری تنظیم كنید كه  تاخیرهای سیگنال
10ns .در نظر بگیرید  

Dpath=LDlink     

 انجام پروژه: مراحل پیشنهادی برای
  موارد زیر را بصورت جداگانه طراحی كرده و با نوشتن یکTestbench :مخصوص آزمایش نمایید 

o  بیت داده و دو سیگنال كنترلی( 12خروجی )هر ورودی و خروجی شامل  5یک مسیریاب با یک ورودی و 

o  یکBus Arbiter  بیت داده و دو سیگنال كنترلی( 12ورودی و یک خروجی )هر ورودی و خروجی شامل  5با 

 



 
  نمونه از هر یک از موارد فوق و اتصال مناسب بین آنها یک سویچ طراحی كرده  و با نوشتن یکک   5با تكرارTestbench 

 مخصوص آن را آزمایش نمایید.

  اتصال مناسب آنها یک نمونه سویچ طراحی شده و  16با تكرارNOC  بسازید و با نوشتن یکTestbench   مخصکوص آن
 را آزمایش نمایید.

  شده یک برای هر یک از عملگرهای نگاشتprocess خیر معکادل  ید كه داده های ورودی را گرفته و پس از یک تابنویس
   خروجی را به عملگر بعدی ارسال نماید. داده هایه زمان اجرای عملگر مربوط

 كد VHDL را در محیط  پروژهModelsim یک دور اجرای كامل كاربرد را بدست آوریکد. سازی نمایید و زمان نوشته شبیه  
وجود داشته باشد و پاسخ سیستم برای هکر  ی پیوندها ارتیاط ان اجرای عملگرها و تاخیرتغییر زمیاید امكان  هتوجه كنید ك

 صحیح باشد.ده شده مقدار دا

 

 تحویل پروژه

 در مورد تحویل پروژه به موارد زیر توجه كنید:

   بارگذاری كنید. LMSنه ارا بصورت یک فایل فشرده در سامپوشه پروژه  -1

ن تسلط میزاپروژه مشخص خواهد شد. علاوه بر عملكرد  آنلاینویل پس از ارسال فایل های مربوطه زمانی برای تح -2
 نیز ملاک ارزیابی خواهد بود. مختلف، اعمال تغییرات  یها بخششما در توضیح 

   است.در تحویل آنلاین امكان به اشتراک گذاری دسكتاپ و صدا و تصویر زنده از چهره تحویل دهنده الزامی  -3

مراجعه داشته باشید تا از اطلاعیه های احتمالی و درس مربوط به  پیامرسانیهای  كانالدر طول مهلت انجام پروژه به  -4
 با خبر شوید. آنلاینزمان تحویل 

صباغیان -موفق باشید  
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